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Fisica

La fisica (del lat. physica, y este del gr. ¢ guokd,
neutro plural de guoikdg, "naturaleza") es la ciencia
natural que estudia las propiedades y el
comportamiento de la energia y la materia (como
también cualquier cambio en ella que no altere la
naturaleza de la misma), asi como al tiempo, el espacio

y las interacciones de estos cuatro conceptos entre si.

La fisica es una de las mds antiguas disciplinas
académicas, tal vez la mds antigua, ya que la
astronomia es una de sus disciplinas. En los dltimos dos

milenios, la fisica fue considerada dentro de lo que

ahora llamamos filosofia, quimica, y ciertas ramas de la . o i .
Si he logrado ver mds lejos, ha sido porque he subido a hombros de

matemdtica y la biologia, pero durante la Revolucién gigantes.Sir Isaac Newton
Cientifica en el siglo XVII surgié para convertirse en
una ciencia moderna, tnica por derecho propio. Sin embargo, en algunas esferas como la fisica matematica y la

quimica cudntica, los limites de la fisica siguen siendo dificiles de distinguir.

El area se orienta al desarrollo de competencias de una cultura cientifica, para comprender nuestro mundo fisico,
viviente y lograr actuar en €l tomando en cuenta su proceso cognitivo, su protagonismo en el saber y hacer cientifico
y tecnoldgico, como el conocer, teorizar, sistematizar y evaluar sus actos dentro de la sociedad. De esta manera,
contribuimos a la conservacién y preservacién de los recursos, mediante la toma de conciencia y una participacién

efectiva y sostenida.

La fisica es significativa e influyente, no s6lo debido a que los avances en la comprensién a menudo se han traducido
en nuevas tecnologfas, sino también a que las nuevas ideas en la fisica resuenan con las demds ciencias, las

matematicas y la filosoffa.

La fisica no es s6lo una ciencia tedrica; es también una ciencia experimental. Como toda ciencia, busca que sus
conclusiones puedan ser verificables mediante experimentos y que la teorfa pueda realizar predicciones de
experimentos futuros. Dada la amplitud del campo de estudio de la fisica, asi como su desarrollo histérico en
relacion a otras ciencias, se la puede considerar la ciencia fundamental o central, ya que incluye dentro de su campo

de estudio a la quimica, la biologia y la electrénica, ademas de explicar sus fendmenos.

La fisica, en su intento de describir los fendmenos naturales con exactitud y veracidad, ha llegado a limites
impensables: el conocimiento actual abarca la descripcion de particulas fundamentales microscépicas, el nacimiento
de las estrellas en el universo e incluso conocer con una gran probabilidad lo que aconteci6 en los primeros instantes

del nacimiento de nuestro universo, por citar unos pocos campos.

Esta tarea comenz6 hace mds de dos mil afios con los primeros trabajos de fildsofos griegos como Demdcrito,
Eratdstenes, Aristarco, Epicuro o Aristételes, y fue continuada después por cientificos como Galileo Galilei, Isaac
Newton, Leonhard Euler, Joseph-Louis de Lagrange, Michael Faraday, William Rowan Hamilton, Rudolf Clausius,
James Clerk Maxwell, Hendrik Antoon Lorentz, Albert Einstein, Niels Bohr, Max Planck, Werner Heisenberg, Paul
Dirac, Richard Feynman y Stephen Hawking, entre muchos otros.
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Historia de la fisica

Se conoce que la mayoria de las civilizaciones de la antigiiedad
trataron desde un principio de explicar el funcionamiento de su
entorno; miraban las estrellas y pensaban como ellas podian regir
su mundo. Esto llevé a muchas interpretaciones de cardcter mas
filoséfico que fisico; no en vano en esos momentos a la fisica se le
llamaba filosoffa natural. Muchos filésofos se encuentran en el
desarrollo primigenio de la fisica, como Aristételes, Tales de
Mileto o Demdcrito, por ser los primeros en tratar de buscar algtin
tipo de explicacién a los fendmenos que les rodeaban.!!! A pesar
de que las teorfas descriptivas del universo que dejaron estos
pensadores eran erradas, estas tuvieron validez por mucho tiempo,
casi dos mil afios, en parte por la aceptacién de la Iglesia Catdlica
de varios de sus preceptos, como la teoria geocéntrica o las tesis de

Arist(’)teles.[]

Esta etapa, denominada oscurantismo en la ciencia, termina
cuando Nicolds Copérnico, considerado padre de la astronomia

moderna, en 1543 recibe la primera copia de su De Revolutionibus

Orbium Coelestium. A pesar de que Copérnico fue el primero en

Dios no juega a los dados con el Universo.Albert
formular teorfas plausibles, es otro personaje al cual se le Einstein.Einstein, deje de decirle a Dios lo que tiene

considera el padre de la fisica como la conocemos ahora. Un que hacer con sus dados.Niels Bohr.
catedritico de matemdticas de la Universidad de Pisa a finales del

siglo XVI cambiaria la historia de la ciencia, empleando por primera vez experimentos para comprobar sus
aseveraciones: Galileo Galilei. Mediante el uso del telescopio para observar el firmamento y sus trabajos en planos
inclinados, Galileo emple6 por primera vez el método cientifico y llegd a conclusiones capaces de ser verificadas. A
sus trabajos se les unieron grandes contribuciones por parte de otros cientificos como Johannes Kepler, Blaise Pascal
y Christian Huygens.[]

Posteriormente, en el siglo XVII, un cientifico inglés retine las ideas de Galileo y Kepler en un solo trabajo, unifica
las ideas del movimiento celeste y las de los movimientos en la Tierra en lo que €l llamé gravedad. En 1687, Isaac
Newton, en su obra Philosophiae Naturalis Principia Mathematica, formuld los tres principios del movimiento y una
cuarta Ley de la gravitacién universal, que transformaron por completo el mundo fisico; todos los fenémenos podian

. L. 2
ser vistos de una manera mecamca.[ I

El trabajo de Newton en este campo perdura hasta la actualidad; todos los fendmenos macroscépicos pueden ser
descritos de acuerdo a sus tres leyes. Por eso durante el resto de ese siglo y el posterior siglo XVIII todas las
investigaciones se basaron en sus ideas. De ahi que se desarrollaron otras disciplinas, como la termodindmica, la
optica, la mecdnica de fluidos y la mecénica estadistica. Los conocidos trabajos de Daniel Bernoulli, Robert Boyle y

Robert Hooke, entre otros, pertenecen a esta época.m

En el siglo XIX se producen avances fundamentales en la electricidad y el magnetismo, principalmente de la mano
de Charles-Augustin de Coulomb, Luigi Galvani, Michael Faraday y Georg Simon Ohm, que culminaron en el
trabajo de James Clerk Maxwell de 1855, que logré la unificacién de ambas ramas en el llamado electromagnetismo.
Ademais, se producen los primeros descubrimientos sobre radiactividad y el descubrimiento del electrén por parte de
Joseph John Thomson en 1897.14

Durante el siglo XX, la fisica se desarrollé plenamente. En 1904, Hantardo Nagaoka habia propuesto el primer

modelo del étomo,[s] el cual fue confirmado en parte por Ernest Rutherford en 1911, aunque ambos planteamientos

serian después sustituidos por el modelo atémico de Bohr, de 1913. En 1905, Einstein formulé la teoria de la
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relatividad especial, la cual coincide con las leyes de Newton cuando los fenémenos se desarrollan a velocidades
pequefias comparadas con la velocidad de la luz. En 1915 extendi¢ la teoria de la relatividad especial, formulando la
teorfa de la relatividad general, la cual sustituye a la Ley de gravitaciéon de Newton y la comprende en los casos de
masas pequefias. Max Planck, Albert Einstein, Niels Bohr y otros, desarrollaron la teoria cudntica, a fin de explicar
resultados experimentales andémalos sobre la radiacién de los cuerpos. En 1911, Ernest Rutherford dedujo la
existencia de un niicleo atdmico cargado positivamente, a partir de experiencias de dispersion de particulas. En 1925
Werner Heisenberg, y en 1926 Erwin Schrodinger y Paul Adrien Maurice Dirac, formularon la mecdnica cudntica, la
cual comprende las teorfas cudnticas precedentes y suministra las herramientas tedricas para la Fisica de la materia

condensada. l

Posteriormente se formuld la teorfa cudntica de campos, para extender la mecédnica cudntica de acuerdo con la Teoria
de la Relatividad especial, alcanzando su forma moderna a finales de los 40, gracias al trabajo de Richard Feynman,
Julian Schwinger, Tomonaga y Freeman Dyson, que formularon la teoria de la electrodindmica cudntica. Esta teorfa
formé la base para el desarrollo de la fisica de particulas. En 1954, Chen Ning Yang y Robert Mills desarrollaron las
bases del modelo estandar. Este modelo se completé en los afios 1970, y con €l fue posible predecir las propiedades
de particulas no observadas previamente, pero que fueron descubiertas sucesivamente, siendo la dltima de ellas el
quark top.[]

Los intentos de unificar las cuatro interacciones fundamentales han llevado a los fisicos a nuevos campos
impensables. Las dos teorias mds aceptadas, la mecédnica cudntica y la relatividad general, que son capaces de
describir con gran exactitud el macro y el micromundo, parecen incompatibles cuando se las quiere ver desde un
mismo punto de vista. Por eso se han formulado nuevas teorias, como la supergravedad o la teoria de cuerdas, donde

se centran las investigaciones a inicios del siglo XXI.

Teorias centrales

La fisica, en su buisqueda de describir la verdad dltima de la naturaleza, tiene varias bifurcaciones, las cuales podrian
agruparse en cinco teorias principales: la mecdnica clasica, que describe el movimiento macroscépico; el
electromagnetismo, que describe los fendmenos electromagnéticos como la luz; la relatividad, formulada por
Einstein, que describe el espacio-tiempo y la interaccion gravitatoria; la termodindmica, que describe los fendmenos
moleculares y de intercambio de calor; y, finalmente, la mecédnica cudntica, que describe el comportamiento del

mundo atémico.

Mecanica clasica

Se conoce como mecdnica cldsica a la descripcién del movimiento de
cuerpos macroscopicos a velocidades muy pequefias en comparacion
con la velocidad de la luz. Existen dos tipos de formulaciones de esta

mecdnica, conocidas como mecdnica newtoniana y mecédnica analitica.

La mecdnica newtoniana, como su nombre indica, lleva intrinsecos los
preceptos de Newton. A partir de las tres ecuaciones formuladas por
Newton y mediante el cdlculo diferencial e integral, se llega a una muy

exacta aproximacion de los fendmenos fisicos. Esta formulacién

también es conocida como mecdnica vectorial, y es debido a que a
varias magnitudes se les debe definir su vector en un sistema de
referencia inercial privilegiado.[]

Girdscopo, un dispositivo mecanico.
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La mecénica analitica es una formulacién matemadtica abstracta sobre la mecdnica; nos permite desligarnos de esos
sistemas de referencia privilegiados y tener conceptos mds generales al momento de describir un movimiento con el
uso del célculo de variaciones. Existen dos formulaciones equivalentes: la llamada mecédnica lagrangiana es una
reformulacién de la mecénica realizada por Joseph Louis Lagrange que se basa en la ahora llamada ecuacién de
Euler-Lagrange (ecuaciones diferenciales de segundo orden) y el principio de minima accién; la otra, llamada
mecanica hamiltoniana, es una reformulacién mas tedrica basada en una funcional llamada hamiltoniano realizada

por William Hamilton. En dltima instancia las dos son equivalentes.[]

En la mecénica cldsica en general se tienen tres aspectos invariantes: el tiempo es absoluto, la naturaleza realiza de

forma espontdnea la minima accion y la concepcién de un universo determinado.

Electromagnetismo

El electromagnetismo describe la interaccién de particulas
cargadas con campos eléctricos y magnéticos. Se puede dividir en
electrostatica, el estudio de las interacciones entre cargas en
reposo, y la electrodindmica, el estudio de las interacciones entre
cargas en movimiento y la radiaciéon. La teoria cldsica del
electromagnetismo se basa en la fuerza de Lorentz y en las

ecuaciones de Maxwell.

Magnetdsfera terrestre.

La electrostatica es el estudio de los fendmenos asociados a los
cuerpos cargados en reposo. Como se describe por la ley de
Coulomb, estos cuerpos ejercen fuerzas entre si. Su comportamiento se puede analizar en términos de la idea de un
campo eléctrico que rodea cualquier cuerpo cargado, de manera que otro cuerpo cargado colocado dentro del campo
estard sujeto a una fuerza proporcional a la magnitud de su carga y de la magnitud del campo en su ubicacién. El que
la fuerza sea atractiva o repulsiva depende de la polaridad de la carga. La electrostética tiene muchas aplicaciones,
que van desde el andlisis de fendmenos como tormentas eléctricas hasta el estudio del comportamiento de los tubos

electronicos.

La electrodindmica es el estudio de los fendmenos asociados a los cuerpos cargados en movimiento y a los campos
eléctricos y magnéticos variables. Dado que una carga en movimiento produce un campo magnético, la
electrodindmica se refiere a efectos tales como el magnetismo, la radiacién electromagnética, y la induccion
electromagnética, incluyendo las aplicaciones practicas, tales como el generador eléctrico y el motor eléctrico. Esta
area de la electrodindmica, conocida como electrodindmica clésica, fue sistematicamente explicada por James Clerk
Maxwell, y las ecuaciones de Maxwell describen los fendmenos de esta drea con gran generalidad. Una novedad
desarrollada mds reciente es la electrodindmica cudntica, que incorpora las leyes de la teoria cudntica a fin de
explicar la interaccion de la radiacién electromagnética con la materia. Paul Dirac, Heisenberg y Wolfgang Pauli
fueron pioneros en la formulacién de la electrodindmica cudntica. La electrodindmica es inherentemente relativista y
da unas correcciones que se introducen en la descripcién de los movimientos de las particulas cargadas cuando sus
velocidades se acercan a la velocidad de la luz. Se aplica a los fendmenos involucrados con aceleradores de

particulas y con tubos electrénicos funcionando a altas tensiones y corrientes.

El electromagnetismo abarca diversos fendmenos del mundo real como por ejemplo, la luz. La luz es un campo
electromagnético oscilante que se irradia desde particulas cargadas aceleradas. Aparte de la gravedad, la mayoria de

las fuerzas en la experiencia cotidiana son consecuencia de electromagnetismo.

Los principios del electromagnetismo encuentran aplicaciones en diversas disciplinas afines, tales como las
microondas, antenas, madaquinas eléctricas, comunicaciones por satélite, bioelectromagnetismo, plasmas,
investigacion nuclear, la fibra 6ptica, la interferencia y la compatibilidad electromagnéticas, la conversion de energia

electromecdnica, la meteorologia por radar, y la observacién remota. Los dispositivos electromagnéticos incluyen
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frecuencia (Hertzios)

Espectro electromagnético.

Relatividad

La relatividad es la teoria formulada principalmente por Albert
Einstein a principios del siglo XX, y se divide en dos cuerpos de

investigacion: la relatividad especial y la relatividad general.

En la teoria de la relatividad especial, Einstein, Lorentz y Minkowski,
entre otros, unificaron los conceptos de espacio y tiempo, en un
ramado tetradimensional al que se le denominé espacio-tiempo. La
relatividad especial fue una teoria revolucionaria para su época, con la
que el tiempo absoluto de Newton quedoé relegado y conceptos como la
invariabilidad en la velocidad de la luz, la dilatacién del tiempo, la
contracciéon de la longitud y la equivalencia entre masa y energia
fueron introducidos. Ademas, con las formulaciones de la relatividad
especial, las leyes de la fisica son invariantes en todos los sistemas de
referencia inerciales; como consecuencia matemadtica, se encuentra
como limite superior de velocidad a la de la luz y se elimina la

causalidad determinista que tenia la fisica hasta entonces. Hay que

indicar que las leyes del movimiento de Newton son un caso particular
de esta teorfa donde la masa, al viajar a velocidades muy pequeifias, no Dibujo artistico acerca de una prueba realizada
con alta precision por la sonda Cassini al enviar

experimenta variacion alguna en longitud ni se transforma en energia, - : o .
sefiales a la tierra y al describir la trayectoria

y al tiempo se le puede considerar absoluto. predicha.

Por otro lado, la relatividad general estudia la interaccién gravitatoria

como una deformacién en la geometria del espacio-tiempo. En esta teoria se introducen los conceptos de la curvatura
del espacio-tiempo como la causa de la interaccién gravitatoria, el principio de equivalencia que dice que para todos
los observadores locales inerciales las leyes de la relatividad especial son invariantes y la introduccién del
movimiento de un particula por lineas geodésicas. La relatividad general no es la unica teoria que describe la
atraccién gravitatoria, pero es la que mdas datos relevantes comprobables ha encontrado. Anteriormente, a la
interaccidn gravitatoria se la describia matematicamente por medio de una distribucién de masas, pero en esta teoria

no solo la masa percibe esta interaccidn, sino también la energia, mediante la curvatura del espacio-tiempo, y es por
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eso que se necesita otro lenguaje matematico para poder describirla, el célculo tensorial. Muchos fenémenos, como
la curvatura de la luz por accién de la gravedad y la desviacién en la 6rbita de Mercurio, son perfectamente
predichos por esta formulacion. La relatividad general también abrié otro campo de investigacién en la fisica,

. . . . .. 6
conocido como cosmologia, y es ampliamente utilizado en la astrofisica.l%!

Termodinamica y mecanica estadistica

La termodindmica trata los procesos de transferencia de calor, que es
una de las formas de energia, y como se puede realizar un trabajo con
ella. En esta drea se describe como la materia en cualquiera de sus
fases (sélido, liquido, gaseoso) va transformdndose. Desde un punto de
vista macroscopico de la materia, se estudia como ésta reacciona a
cambios en su volumen, presion y temperatura, entre otras magnitudes.
La termodindmica se basa en cuatro leyes principales: el equilibrio

termodindmico (o ley cero), el principio de conservacion de la energia

(primera ley), el aumento temporal de la entropia (segunda ley) y la

imposibilidad del cero absoluto (tercera ley).m Transferencia de calor por conveccion.

Una consecuencia de la termodindmica es lo que hoy se conoce como mecdnica estadistica. Esta rama estudia, al
igual que la termodindmica, los procesos de transferencia de calor, pero, al contrario a la anterior, desde un punto de
vista molecular. La materia, como se conoce, estd compuesta por moléculas, y el conocer el comportamiento de una
sola de sus moléculas nos lleva a medidas erréneas. Es por eso que se debe tratar como un conjunto de elementos
cadticos o aleatorios, y se utiliza el lenguaje estadistico y consideraciones mecdnicas para describir

. L . . 2o 8
comportamientos macroscépicos de este conjunto molecular mlcroscoplco.[ !

Mecanica cuantica

La mecénica cudntica es la rama de la fisica que trata los sistemas
atémicos y subatémicos, y sus interacciones con la radiacién
electromagnética, en términos de cantidades observables. Se basa en la
observacion de que todas las formas de energia se liberan en unidades
discretas o paquetes llamados cuantos. Sorprendentemente, la teoria
cuantica sé6lo permite normalmente cdlculos probabilisticos o
estadisticos de las caracteristicas observadas de las particulas

elementales, entendidos en términos de funciones de onda. La ecuacién

de Schrodinger desempefia el papel en la mecédnica cudntica que las

Esquema de una funcién de onda

leyes de Newton y la conservacién de la energia hacen en la mecénica o ) ) ]
. . L . monoelectronica u orbital en tres dimensiones.

clasica. Es decir, la prediccién del comportamiento futuro de un

sistema dindmico, y es una ecuacién de onda en términos de una

funcién de onda la que predice analiticamente la probabilidad precisa de los eventos o resultados.

En teorfas anteriores de la fisica clésica, la energia era tratada inicamente como un fendmeno continuo, en tanto que
la materia se supone que ocupa una regiéon muy concreta del espacio y que se mueve de manera continua. Segtn la
teorfa cudntica, la energia se emite y se absorbe en cantidades discretas y mindsculas. Un paquete individual de
energia, llamado cuanto, en algunas situaciones se comporta como una particula de materia. Por otro lado, se
encontré que las particulas exponen algunas propiedades ondulatorias cuando estin en movimiento y ya no son
vistas como localizadas en una regién determinada, sino mds bien extendidas en cierta medida. La luz u otra
radiacion emitida o absorbida por un dtomo sélo tiene ciertas frecuencias (o longitudes de onda), como puede verse

en la linea del espectro asociado al elemento quimico representado por tal dtomo. La teoria cudntica demuestra que
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tales frecuencias corresponden a niveles definidos de los cuantos de luz, o fotones, y es el resultado del hecho de que
los electrones del dtomo sélo pueden tener ciertos valores de energia permitidos. Cuando un electrén pasa de un
nivel permitido a otro, una cantidad de energia es emitida o absorbida, cuya frecuencia es directamente proporcional
a la diferencia de energia entre los dos niveles.

El formalismo de la mecanica cudntica se desarrollé durante la década
Slice height = 0.00 Lg

de 1920. En 1924, Louis de Broglie propuso que, al igual que las ondas
de luz presentan propiedades de particulas, como ocurre en el efecto
fotoeléctrico, las particulas, a su vez, también presentan propiedades

ondulatorias. Dos formulaciones diferentes de la mecénica cudntica se

0.8
vily presentaron después de la sugerencia de Broglie. En 1926, la mecénica
0.4 ondulatoria de Erwin Schrodinger implica la utilizacion de una entidad
matemadtica, la funcién de onda, que estd relacionada con la

0.2

probabilidad de encontrar una particula en un punto dado en el espacio.

En 1925, la mecédnica matricial de Werner Heisenberg no hace

%Ly ' mencién alguna de las funciones de onda o conceptos similares, pero
. L ha demostrado ser matemdticamente equivalente a la teoria de
Esquema de un orbital en dos dimensiones.
Schrodinger. Un descubrimiento importante de la teorfa cudntica es el
principio de incertidumbre, enunciado por Heisenberg en 1927, que pone un limite tedrico absoluto en la precision
de ciertas mediciones. Como resultado de ello, la asuncién cldsica de los cientificos de que el estado fisico de un
sistema podria medirse exactamente y utilizarse para predecir los estados futuros tuvo que ser abandonada. Esto

supuso una revolucién filoséfica y dio pie a numerosas discusiones entre los mds grandes fisicos de la época.

La mecdnica cudntica se combiné con la teoria de la relatividad en la formulacién de Paul Dirac de 1928, lo que,
ademds, predijo la existencia de antiparticulas. Otros desarrollos de la teorfa incluyen la estadistica cudntica,
presentada en una forma por Einstein y Bose (la estadistica de Bose-Einstein) y en otra forma por Dirac y Enrico
Fermi (la estadistica de Fermi-Dirac), la electrodindmica cudntica, interesada en la interaccién entre particulas

cargadas y los campos electromagnéticos, su generalizacién, la teoria cudntica de campos y la electrénica cudntica.

El descubrimiento de la mecédnica cudntica a principios del siglo XX revolucioné la fisica, y la mecdanica cudntica es
fundamental para la mayoria de las dreas de la investigacién actual.

Conceptos fisicos fundamentales

En general un concepto fisico es interpretable sélo en virtud de la teoria fisica donde aparece. Asi la descripcion
clasica de un gas o un fluido recurre al concepto de medio continuo atin cuando en realidad la materia estd formada
por atomos discretos, eso no impide que el concepto de medio continuo en el contexto de aplicacién de la mecéanica
de fluidos o la mecdnica de s6lidos deformables no sea ttil. Igualmente la mecdnica newtoniana trata el campo
gravitatorio como un campo de fuerzas, pero por otra parte la teoria de la relatividad general considera que no
existen genuinamente fuerzas gravitatorias sino que los fendmenos gravitatorios son una manifestacién de la

curvatura del espacio-tiempo.

Si se examina una lista larga de conceptos fisicos rapidamente se aprecia que muchos de ellos sélo tienen sentido o
son definibles con todo rigor en el contexto de una teoria concreta y por tanto no son conceptos fundamentales que
deban aparecer en cualquier descripcion fisica del universo. Sin embargo, un conjunto reducido de conceptos fisicos
aparecen tanto en la descripcién de la fisica cldsica, como en la descripcién de la fisica relativista y la de la mecdnica
cuantica. Estos conceptos fisicos que parecen necesarios en cualquier teorfa fisica suficientemente amplia son los

Ilamados conceptos fisicos fundamentales, una lista no exhaustiva de los mismos podria ser:
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Fisica

Conceptos fundamentales de la fisica

Magnitudes fisicas - Energia - Energia cinética - Momentum - Momentum angular - Masa - Carga eléctrica - Entropia

Tipos de entidades fisicas: Materia - particula - campo - onda - espacio-tiempo - observador - Espacio - Tiempo - Posicién

Construcciones tedricas fundamentales: Lagrangiano - Accién - Ecuaciones de Euler-Lagrange - Ecuacién de movimiento - Estado fisico - Ley de

conservacion

Areas de investigacion

Fisica tedrica

La cultura de la investigacién en fisica en los dltimos tiempos se ha

especializado tanto que ha dado lugar a una separacién de los fisicos

que se dedican a la teoria y otros que se dedican a los experimentos.

Los tedricos trabajan en la bisqueda de modelos matematicos que

expliquen los resultados experimentales y que ayuden a predecir o

" A

resultados futuros. Asi pues, teoria y experimentos estdn relacionados ! |

intimamente. El progreso en fisica a menudo ocurre cuando un

experimento encuentra un resultado que no se puede explicar con las b

teorfas actuales, por lo que hay que buscar un nuevo enfoque

conceptual para resolver el problema. M (.f\_f’/

La fisica tedrica estd muy relacionada con las matemadticas, ya que ésta
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g

suministra el lenguaje usado en el desarrollo de las teorfas fisicas. Los Esquema de Ia teorfa de cuerdas.
tedricos confian en el cdlculo diferencial e integral, el andlisis
numérico y en simulaciones por ordenador para validar y probar sus modelos fisicos. Los campos de fisica

computacional y matematica son dreas de investigacion activas.

Los tedricos pueden concebir conceptos tales como universos paralelos, espacios multidimensionales o mintisculas

cuerdas que vibran o la teoria del todo, y a partir de ahi, realizar hipétesis fisicas.

Materia condensada

La fisica de la materia condensada se ocupa de las propiedades fisicas
macroscopicas de la materia, tales como la densidad, la temperatura, la
dureza, o el color de un material. Los materiales consisten en un gran
nimero de 4&tomos o moléculas que interactdan entre ellos, por lo que
estan "condensados", a diferencia de estar libres sin interactuar. La

fisica de la materia condensada busca hacer relaciones entre las

propiedades macroscopicas, que se pueden medir, y el comportamiento
de sus constituyentes a nivel microscépico o atémico y asi comprender

mejor las propiedades de los materiales.

Efecto Meissner, un ejemplo de

superconductividad. , . P L.
P Las fases "condensadas" mas comunes son sélidos y liquidos, que

surgen del enlace quimico entre los dtomos, debido a la interaccién
electromagnética. Fases mds exdticas son los superfluidos, los condensados de Bose-Einstein encontrados en ciertos
sistemas atdmicos a muy bajas temperaturas, la fase superconductora de los electrones de conduccién de ciertos

materiales, y las fases ferromagnética y antiferromagnética de los espines en las redes atémicas.



http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Magnitud_f%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Energ%C3%ADa_%28f%C3%ADsica%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Energ%C3%ADa_cin%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cantidad_de_movimiento
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Momento_angular
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Masa
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Carga_el%C3%A9ctrica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Entrop%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Materia
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Part%C3%ADcula_elemental
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Campo_%28f%C3%ADsica%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Onda_%28f%C3%ADsica%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Espacio-tiempo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Observador
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Espacio_%28f%C3%ADsica%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tiempo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Posici%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Lagrangiano
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Acci%C3%B3n_%28f%C3%ADsica%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ecuaciones_de_Euler-Lagrange
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ecuaci%C3%B3n_de_movimiento
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Estado_f%C3%ADsico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ley_de_conservaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ley_de_conservaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Teor%C3%ADa_de_cuerdas
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo%3AApfel_partikel.jpg
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Matem%C3%A1ticas
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%A1lculo_diferencial
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=C%C3%A1lculo_integral
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=An%C3%A1lisis_num%C3%A9rico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=An%C3%A1lisis_num%C3%A9rico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%ADsica_computacional
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=F%C3%ADsica_computacional
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Universo_paralelo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Teor%C3%ADa_de_cuerdas
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Teor%C3%ADa_de_cuerdas
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Efecto_Meissner
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Superconductividad
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo%3ASupraleitung.jpg
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Densidad
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Temperatura
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Dureza
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Color
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=S%C3%B3lido
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=L%C3%ADquido
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Enlace_qu%C3%ADmico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Interacci%C3%B3n_electromagn%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Interacci%C3%B3n_electromagn%C3%A9tica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Superfluido
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Condensado_de_Bose-Einstein
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Superconductividad
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Ferromagnetismo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Antiferromagnetismo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Esp%C3%ADn
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Red_cristalina

Fisica

La fisica de la materia condensada es el campo de la fisica contempordnea mds extenso y que involucra a un mayor
nimero de fisicos. Histéricamente, la fisica de la materia condensada surgié de la fisica de estado sélido, que se
considera en la actualidad uno de sus principales subcampos. La expresién fisica de la materia condensada
aparentemente fue acufiada por Philip Anderson cuando renombré en 1967 su grupo de investigacion, anteriormente
Ilamado de teoria del estado s6lido. La fisica de la materia condensada tiene una gran superposicidn con la quimica,

la ciencia de materiales, la nanotecnologia y la ingenieria.

Fisica atomica y molecular

La fisica atémica y molecular se centran en el estudio de las
interacciones materia-materia y luz-materia en la escala de 4dtomos
individuales o estructuras que contienen unos pocos atomos. Ambas
dreas se agrupan debido a su interrelacion, la similitud de los métodos
utilizados, asi como el cardcter comiin de las escalas de energia
relevantes a sus investigaciones. A su vez, ambas incluyen tratamientos
tanto cldsicos como cudnticos, ya que pueden tratar sus problemas

desde puntos de vista microscOpicos y macroscopicos.

La investigacion actual en fisica atdmica se centra en actividades tales

Estructura del diamante.

como el enfriamiento y captura de 4tomos e iones, lo cual es

interesante para eliminar "ruido" en las medidas y evitar imprecisiones a la hora de realizar otros experimentos o
medidas (por ejemplo, en los relojes atémicos), aumentar la precisiéon de las mediciones de constantes fisicas
fundamentales, lo cual ayuda a validar otras teorfas como la relatividad o el modelo estdndar, medir los efectos de
correlacion electrénica en la estructura y dindmica atémica, y la medida y comprensiéon del comportamiento
colectivo de los dtomos de gases que interactian débilmente (por ejemplo, en un condensado de Bose-Einstein de

pocos atomos).

La fisica molecular se centra en estructuras moleculares y sus interacciones con la materia y con la luz.

Fisica de particulas o de altas energias

La fisica de particulas es la rama de la fisica que estudia los
componentes elementales de la materia y las interacciones entre ellos
como si éstas fueran particulas. Es llamada también fisica de altas
energias, pues muchas de las particulas elementales no se encuentran
en la naturaleza y es necesario producirlas en colisiones de alta energia
entre otras particulas, como se hace en los aceleradores de particulas.
Los principales centros de estudio sobre particulas son el Laboratorio
Nacional Fermi o Fermilab, en Estados Unidos, y el Centro Europeo

para la Investigacion Nuclear o CERN, en la frontera entre Suiza y

Francia. En estos laboratorios lo que se logra es obtener energias

similares a las que se cree existieron en el Big Bang, y asi se intenta

tener cada vez mds pruebas del origen del universo.

Tlustracion de una desintegracion alfa.

En la actualidad, las particulas elementales se clasifican siguiendo el
llamado Modelo Estiandar en dos grandes grupos: bosones y fermiones. Los bosones son las particulas que
interactian con la materia y los fermiones son las particulas constituyentes de la materia. En el modelo estdndar se

explica cémo las interacciones fundamentales en forma de particulas (bosones) interactian con las particulas de

materia (fermiones). Asi, el electromagnetismo tiene su particula llamada fotén, la interaccién nuclear fuerte tiene al

gludn, la interaccidn nuclear débil a los bosones W y Z y la gravedad a una particula hipotética llamada gravitén.
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Entre los fermiones hay mds variedad; se encuentran dos tipos: los leptones y los quarks. En conjunto, el modelo

estdndar contiene 24 particulas fundamentales que constituyen la materia (12 pares de particulas/anti-particulas)
91

junto con tres familias de bosones de gauge responsables de transportar las interacciones.

Astrofisica

La astrofisica y la astronomia son ciencias que aplican las teorfas y
métodos de otras ramas de la fisica al estudio de los objetos que
componen nuestro variado universo, tales como estrellas, planetas,
galaxias y agujeros negros. La astronomia se centra en la comprensién
de los movimientos de los objetos, mientras que, grosso modo, la
astrofisica busca explicar su origen, su evolucién y su comportamiento.
Actualmente los términos astrofisica y astronomia se suelen usar

indistintamente para referirse al estudio del universo.

Esta drea, junto a la fisica de particulas, es una de las 4reas mds
estudiadas y mas apasionantes del mundo contemporaneo de la fisica. Tustracién de como podria verseun agujero
Desde que el telescopio espacial Hubble nos brindé detallada ICET0 SUpErmasive.
informacion de los mas remotos confines del universo, los fisicos

. L . [10
pudieron tener una visién mds objetiva de lo que hasta ese momento eran solo teorfas. 1"

Debido a que la astroffsica es un campo muy amplio, los astrofisicos aplican normalmente muchas disciplinas de la
fisica, incluida la mecdnica, el electromagnetismo, la mecénica estadistica, la termodindmica, la mecdnica cudntica,
la relatividad, la fisica nuclear y de particulas, y la fisica atdmica y molecular. Ademds, la astroffsica estd

o . . . . . . 11
intimamente vinculada con la cosmologia, que es el drea que pretende describir el origen del universo.l'

Biofisica

La biofisica es un 4rea interdisciplinaria que estudia la biologia
aplicando los principios generales de la fisica. Al aplicar el caricter
probabilistico de la mecdnica cudntica a sistemas bioldgicos,
obtenemos métodos puramente fisicos para la explicacion de
propiedades bioldgicas. Se puede decir que el intercambio de
conocimientos es Unicamente en direccién a la biologia, ya que ésta se

. . . - . 12
ha ido enriqueciendo de los conceptos fisicos y no viceversa.['?!

Esta drea estd en constante crecimiento. Se estima que durante los

inicios del siglo XXI cada vez la confluencia de fisicos, bidlogos y

quimicos a los mismos laboratorios se incrementard. Los estudios en

neurociencia, por ejemplo, han aumentado y cada vez han tenido La biofisica podria describir fisicamente lo que
ocurre en nuestro cerebro.

mayores frutos desde que se comenzdé a implementar las leyes del
electromagnetismo, la éptica y la fisica molecular al estudio de las

[13]
neuronas.
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Resumen de las disciplinas fisicas

Clasificacion de la fisica con respecto a teorfas:

Mecianica Clasica
Mecanica cudntica
Teoria cuantica de campos

Teoria de la relatividad

* Relatividad especial
* Relatividad general
Mecanica Estadistica
Termodindmica

Mecanica de medios continuos

* Mecénica del sélido rigido, Mecénica de s6lidos deformables, Elasticidad, Plasticidad
¢ Mecanica de fluidos.

Electromagnetismo

* Electricidad

¢ Magnetismo

Electrénica

Astrofisica (rama de la astronomia)
Geofisica (rama de la geologia)

Biofisica (rama de la biologia)

Principales magnitudes fisicas

Longitud: cuya unidad es el metro

Tiempo: cuya unidad es el segundo

Masa: cuya unidad es el gramo

Velocidad: cuya unidad es el metro por segundo
Aceleracion: cuya unidad es el metro por segundo al cuadrado
Frecuencia: cuya unidad es el hertz

Fuerza: cuya unidad es el newton

Trabajo: cuya unidad es el julio o joule

Energfa: cuya unidad es el julio o joule
Potencia: cuya unidad es el vatio o watt
Cantidad de sustancia: cuya unidad es el mol
Temperatura: cuya unidad es el kelvin

Presién: cuya unidad es el pascal

Volumen: cuya unidad es el metro cubico

Area: cuya unidad es el metro cuadrado



http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mec%C3%A1nica_Cl%C3%A1sica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mec%C3%A1nica_cu%C3%A1ntica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Teor%C3%ADa_cu%C3%A1ntica_de_campos
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Teor%C3%ADa_de_la_relatividad
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Relatividad_especial
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Relatividad_general
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mec%C3%A1nica_Estad%C3%ADstica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Termodin%C3%A1mica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mec%C3%A1nica_de_medios_continuos
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mec%C3%A1nica_del_s%C3%B3lido_r%C3%ADgido
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mec%C3%A1nica_de_s%C3%B3lidos_deformables
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Elasticidad_%28mec%C3%A1nica_de_s%C3%B3lidos%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Plasticidad_%28mec%C3%A1nica_de_s%C3%B3lidos%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mec%C3%A1nica_de_fluidos
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Electromagnetismo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Electricidad
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Magnetismo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Electr%C3%B3nica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Astrof%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Astronom%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Geof%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Geolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Biof%C3%ADsica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Biolog%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Longitud
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Metro
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Tiempo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Segundo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Masa_%28f%C3%ADsica%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Gramo
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Velocidad
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Aceleraci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Frecuencia
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Hercio
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Fuerza
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Newton_%28unidad%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Trabajo_%28f%C3%ADsica%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Joule_%28unidad%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Energ%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Joule_%28unidad%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Potencia_%28f%C3%ADsica%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Vatio
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Cantidad_de_sustancia
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Mol
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Temperatura
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Kelvin
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Presi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Pascal_%28unidad%29
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Volumen
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Metro_c%C3%BAbico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=%C3%81rea
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Metro_cuadrado

Fisica

12

Referencias

[5] Sénchez Ron, José Manuel. (1993) Espacio, tiempo y atomos. Relatividad y mecdnica cudntica, pag. 32. Ediciones AKAL (http://books.
google.es/books?id=mi2e98uRyVUC&pg=PA32&dq=Nagaoka+modelo&hl=en&sa=X&ei=IeZfUY-EMNSDhQeUo4GIAw&
ved=0CDkQO6AEwAg#v=onepage&q=Nagaoka&f=false) En Google Books. Consultado el 6 de abril de 2013.

Enlaces externos

» Wikiversidad alberga proyectos de aprendizaje sobre Fisica.Wikiversidad

. é} Wikimedia Commons alberga contenido multimedia sobre Fisica. Commons
Wikilibros

* 7 Wikilibros alberga un libro o manual sobre Fisica.

* . Wikinoticias tiene noticias relacionadas con Fisica.Wikinoticias

* ) Wikiquote alberga frases célebres de o sobre Fisica. Wikiquote

Wikcionario tiene definiciones para fisica. Wikcionario
* Experimentos Caseros de Fisica (http://www.experimentoscaseros.com.ar)

» Fisicay Sociedad (http://www fisicaysociedad.es)

* Historia de la Fisica (http://www.lenguasdefuego.net/Fisica_Antigua_I)

* Articulos de Fisica (http://omega.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/html/fisica.html)

* Ensefianza de la Fisica (http://fisica.wikidot.com/)

* Conversion de Unidades (http://www.scribd.com/doc/38070937/Conversion-de-Unidades-Fisica) - Articulo
acerca de la conversion de unidades asi como su procedimiento.

* El universo mecdnico (http://www.tu.tv/videos/introduccion-al-universo-mecanico) - Documental emitido por
RTVE.



http://books.google.es/books?id=mi2e98uRyVUC&pg=PA32&dq=Nagaoka+modelo&hl=en&sa=X&ei=IeZfUY-EMNSDhQeUo4GIAw&ved=0CDkQ6AEwAg#v=onepage&q=Nagaoka&f=false
http://books.google.es/books?id=mi2e98uRyVUC&pg=PA32&dq=Nagaoka+modelo&hl=en&sa=X&ei=IeZfUY-EMNSDhQeUo4GIAw&ved=0CDkQ6AEwAg#v=onepage&q=Nagaoka&f=false
http://books.google.es/books?id=mi2e98uRyVUC&pg=PA32&dq=Nagaoka+modelo&hl=en&sa=X&ei=IeZfUY-EMNSDhQeUo4GIAw&ved=0CDkQ6AEwAg#v=onepage&q=Nagaoka&f=false
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Wikiversidad
http://es.wikiversity.org/wiki/Estudios:Ciencias_F�sicas
http://es.wikiversity.org/wiki/Estudios:Ciencias_F�sicas
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Commons-logo.svg
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Wikimedia_Commons
http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Physics
http://commons.wikimedia.org/wiki/Category:Physics
http://es.wikibooks.org/wiki/:F�sica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Wikibooks-logo.svg
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Wikilibros
http://es.wikibooks.org/wiki/:F�sica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Wikinews-logo.svg
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Wikinoticias
http://es.wikinews.org/wiki/:Special:Search/Categor�a:F�sica
http://es.wikinews.org/wiki/:Categor�a:F�sica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Spanish_Wikiquote.SVG
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Wikiquote
http://es.wikiquote.org/wiki/:F�sica
http://es.wikiquote.org/wiki/:F�sica
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Wiktionary-logo-es.png
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Wikcionario
http://es.wiktionary.org/wiki/:f�sica
http://es.wiktionary.org/wiki/:f�sica
http://www.experimentoscaseros.com.ar
http://www.fisicaysociedad.es
http://www.lenguasdefuego.net/Fisica_Antigua_I
http://omega.ilce.edu.mx:3000/sites/ciencia/html/fisica.html
http://fisica.wikidot.com/
http://www.scribd.com/doc/38070937/Conversion-de-Unidades-Fisica
http://www.tu.tv/videos/introduccion-al-universo-mecanico
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=RTVE

Fuentes y contribuyentes del articulo

13

Fuentes y contribuyentes del articulo

Fisica Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?0ldid=66944649 Contribuyentes: 2rombos, 3comal4, 4lex, AFLastra, ARN, Abece, Acratta, Agremon, Agualin, Airunp, Aitorzubiaurre,
Alberto Salguero, Alberto5000, Aleator, Alefisico, AlexXx, Alexan, Allforrous, Amgc56, Angelito7, Anthonyes, Antén Francho, Arquen, Asiderisas, A¢ipni-Lovrij, Baiji, Balderai, Banfield,
Barcex, Bceoto, Belascoaran mx, Bernard, Beto29, Bluemask, Boninho, BuenaGente, Carlatf, Carolingio93, Celia Guadalupe, Cheveri, Chicolinux, Chris K, Christiansalazar81, Cidel, Comae,
Comakut, Cookie, Corderodedios, Correctorl, Cristianrock2, DamianK, Dangelin5, Darksboc, Davius, Diegusjaimes, Diog Icinico42, Dionisio, Dodo, Dorieo, Dreitmen, Durero, EPEDANO,

EdRamos, Edc.Edc, Edgar rodolfo, Eduardosalg, Edub, Egas, Ejmeza, Elyyteacher, Emiduronte, Equi, Er Komandante, Erick Emanuel, Error de inicio de sesion, FAR, FeRmO, Fegarzond,
FelBalart, Felipe5420456, FilemonGonzales, Fonsi80, Foundling, Franco68, FrancoGG, Fremen, Gabriel Vidal, Gaijin, Ganimedes, GermanX, Gerwoman, Ggenellina, Gimlinu, Ginés90,
Giragus, Gizmo II, Globalphilosophy, Glueball, Gmagno, Gétz, HHH, Hahc21, Halfdrag, Helmy oved, Hispa, Homo logos, HugoFrugos, Huhsunqu, Humberto, Ianuslorenzo, Iceman 5, Icvav,
Igna, Iluntasun, Inocoweb, Isha, Iste Praetor, JABO, JASONIBARRA, JFRNwiki, Javitorvic, Jcaraballo, Jerome92, Jkbw, Johanna alexandra, Jomra, Jorge 2701, Jorge ¢2010, JorgeGG, Jose
Alberto murillo, Julie, Jurock, Kadellar, Kismalac, Kved, Laencilclopedialibre, Latiniensis, Laura Fiorucci, Lavaleska, Leandrod, Lema, Leo rain, Leonpolanco, Loco085, Locutus, Lolovx, Luis
Fer Gonzalez, MI GENERAL ZAPATA, Mac, MadriCR, Mafores, Magister Mathematicae, Mahadeva, Makete, Makhiavhelic, Maldoror, ManuelGR, Manuelt15, Manwé, Marcelo, Marcelo2891,
MarcoAurelio, Mariano mario06, Matdrodes, Mathmartin, Matiasleoni, Maveric149, Mel 23, Mierdra, Miguel-murcia, Miss Manzana, Moriel, Mpeinadopa, Muro de Aguas, Murphy era un
optimista, Netito777, Nicop, Nikoo13, NoahKarin, Oderfla, OlazxD, Olivares86, Originalpulsar, Ortisa, Oxartum, PACO, Pablo323, Pacovila, Paintman, Petruss, PhJ, Phirosiberia, Piolinfax,
Pitufox27, Pleira, Ppfk, Pélux, Racsocruzl, Ragarzond, Renly, Ricardogpn, Rigenea, Roberrpm, Rodriguez olvera stephanie anahi, Roman.astaroth, Rosarino, Rovnet, SAVE THE World, Sabbut,
Sanbec, Savh, Sebrev, Semproneta, Sergio Andres Segovia, SergioN, Shooke, Srbanana, Ssamuel, SuperBrauliol3, Tano4595, Technopat, Tecna99, Thorongil, Tirithel, Tomatejc, Tostadora,
Tuncket, Turco feo, UA31, Unaiaia, Valyag, Varano, Vitamine, Vuestra vieja, Waka Waka, Wricardoh, Xabier, Xenoforme, Yabama, Ynitram, Yrithinnd, Yufradt, Zeitus, Zupez zeta, conversion
script, Alvaro Morales, Angel Luis Alfaro, 650 ediciones an6nimas

Fuentes de imagen, Licencias y contribuyentes

Archivo:Newtons cradle animation smooth.gif Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Newtons_cradle_animation_smooth.gif Licencia: Creative Commons
Attribution-ShareAlike 3.0 Unported Contribuyentes: User:donas donas (Dominique Toussaint)

Archivo:Niels Bohr Albert Einstein by Ehrenfest.jpg Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Niels_Bohr_Albert_Einstein_by_Ehrenfest.jpg Licencia: Public Domain
Contribuyentes: Paul Ehrenfest Original uploader was Graf at de.wikipedia

Archivo:Gyroscope operation.gif Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Gyroscope_operation.gif Licencia: Public Domain Contribuyentes: Bensin, Juiced lemon,
LucasVB, Roomba, Santosga, SharkD, Wst, 9 ediciones anénimas

Archivo:Magnetosphere rendition.jpg Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Magnetosphere_rendition.jpg Licencia: Public Domain Contribuyentes: NASA

Archivo:Electromagnetic spectrum (es).gif Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Electromagnetic_spectrum_(es).gif Licencia: Public Domain Contribuyentes: André
Oliva

Archivo:Cassini-science-br.jpg Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Cassini-science-br.jpg Licencia: Public Domain Contribuyentes: Pieter Kuiper, Steff, 1 ediciones
anénimas

Archivo:Convection.gif Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Convection.gif Licencia: Creative Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Unported Contribuyentes: User:Oni
Lukos

Archivo:2D Wavefunction (2,2) Surface Plot.png Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:2D_Wavefunction_(2,2)_Surface_Plot.png Licencia: Public Domain
Contribuyentes: Inductiveload

Archivo:3D Wavefunction (2,2,2).gif Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:3D_Wavefunction_(2,2,2).gif Licencia: Public Domain Contribuyentes: Inductiveload
Archivo:Apfel partikel.jpg Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Apfel_partikel.jpg Licencia: Creative Commons Attribution-Sharealike 2.5 Contribuyentes: Nina
Hernitschek

Archivo:Supraleitung.jpg Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Supraleitung.jpg Licencia: Public Domain Contribuyentes: Kropotkine 113, Saperaud, Torsch, 1 ediciones
anonimas

Archivo:Diamond animation.gif Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Diamond_animation.gif Licencia: Public Domain Contribuyentes: User:Brian0918
Archivo:Alphadecay.jpg Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Alphadecay.jpg Licencia: Creative Commons Attribution 2.5 Contribuyentes: Belfer00, Burkhard HF,
Church of emacs, D-Kuru, Inductiveload, Joey-das-WBF, Karelj, Pieter Kuiper, 2 ediciones anénimas

Archi
WilyD
Archivo:Fmrtuebersicht.jpg Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Fmrtuebersicht.jpg Licencia: Public Domain Contribuyentes: Original uploader was M.R.W.HH at
de.wikipedia

khole nasajpl.jpg Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Supermassiveblackhole_nasajpl.jpg Licencia: Public Domain Contribuyentes: Esrever,

massiv

P

Archivo:Commons-logo.svg Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Commons-logo.svg Licencia: logo Contribuyentes: SVG version was created by User:Grunt and
cleaned up by 3247, based on the earlier PNG version, created by Reidab.

Archivo: Wikibooks-logo.svg Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Wikibooks-logo.svg Licencia: logo Contribuyentes: User:Bastique, User:Ramac et al.

Archivo:Wikinews-logo.svg Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo: Wikinews-logo.svg Licencia: logo Contribuyentes: Vectorized by Simon 01:05, 2 August 2006 (UTC)
Updated by Time3000 17 April 2007 to use official Wikinews colours and appear correctly on dark backgrounds. Originally uploaded by Simon.

Archivo:Spanish Wikiquote.SVG Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Spanish_Wikiquote.SVG Licencia: logo Contribuyentes: James.mcd.nz

Archivo:Wiktionary-logo-es.png Fuente: http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Archivo:Wiktionary-logo-es.png Licencia: logo Contribuyentes: es:Usuario:Pybalo

Licencia

Creative Commons Attribution-Share Alike 3.0 Unported
lcreati g/licen 3.0/




	Física
	Historia de la física 
	Teorías centrales 
	Mecánica clásica 
	Electromagnetismo 
	Relatividad 
	Termodinámica y mecánica estadística 
	Mecánica cuántica 

	Conceptos físicos fundamentales 
	Áreas de investigación 
	Física teórica 
	Materia condensada 
	Física atómica y molecular 
	Física de partículas o de altas energías 
	Astrofísica 
	Biofísica 
	Resumen de las disciplinas físicas 

	Principales magnitudes físicas 
	Referencias 
	Enlaces externos 

	Licencia

